FORTLEV
SOLAR

Manual de
Montagem das
Estruturas de Solo
(ISOPLETA 5)
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(Caracteristicas )

- Estrutura monoposte para 2 (dois) médulos em retrato e modular conforme o projeto de layout;

- Fundagao em concreto;

- Fabricada com ago ZAR345 de alta resisténcia mecanica;

- Galvanizada por imersao a quente e revestida com camada de zinco Z600 (espessura de 42 pm);
- Garantia de 10 anos contra defeitos de fabricacao;

- Garantia de 35 anos contra efeitos de oxidacao em ambientes de corrosao agressivo (C5).
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1. Responsabilidades

Este manual fornece instrucoes sobre a instalacao das estruturas fixas de solo
Fortlev Solar. As estruturas consistem em uma série de componentes que foram pro-
jetados para suportar as diversas cargas especificadas nas normas Brasileiras. A
Fortlev Solar nao assume nenhuma responsabilidade pelas perdas, danos, lesoes ou
despesas resultantes da instalacao, manuseio, uso ou manutencao inadequados.

As especificacoes estao sujeitas a alteracoes sem aviso prévio.
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2. Seguranca

- Certifique-se de que apenas pessoas autorizadas e treinadas realizem o trabalho
necessario com a fundacao e montagem da estrutura.

- Assegure-se de que os instaladores usem os EPI's e EPC’s, assim como ferramentas
adequadas.

- Nao apoie, pise ou arranhe os mddulos, do mesmo modo que os componentes da
estrutura.

- Nao instale ou manuseie as estruturas quando estiverem molhadas ou durante
periodos de vento forte, este procedimento podera causar acidentes.
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3. Lista de materiais

Pilar

. % (2425mm)

Mao Francesa
(1250mm)

Tesoura
(3300mm)

Suporte da terca

Terca
(Dimensao: 4240mm)

Reforco diagonal
(2416mm)

Parafuso Sextavado
M10

Porca Sextavada
M10

.
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4. Instrucoes de Montagem

41 Fundacao Concretada

« E recomendado um padrao de fundacao dimensionado para solo argiloso com
consisténcia de média para rija.

« Para outros tipos de solos, a fundacao deve ser analisada por um Engenheiro
Civil, ou geotécnico.

411 Furacao

A fundacao utilizada para a estrutura é do tipo estaca escavada com trado
helicoidal. O processo executivo inicia-se com o posicionamento do equi-
pamento da escavacao no local correto, conforme layout do projeto:

Figura 1: Trado helicoidal
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Figura 2: Exemplo da fundacao
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41.2 Ferragens da Fundacao

Apds a escavacao inicia-se a insercao das ferragens no buraco escavado.
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2] Y o b b= Figura 3: ferragens
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Figura 4: As ferragens da fundacao deverao ser alinhadas com o nivel do solo

Atualizado em 02/09/2022 | 7



CREDIBILIDADE EM TUDO FORTLEV
SHOLAR

41.3 Fixacao do Pilar

1) Posiciona-se o pilar dentro do furo com as ferragens programado
para a estaca.

Obs.: O furo oblongo deve ficar para o norte.

\

Figura 5: Furo Oblongo

Figura 6: Posicionamento do pilar e furo oblongo

2) Antes de cravar o pilar, com o auxilio de um prumo, verifique o

alinhamento e o esquadro do pilar.

3) Coloque uma madeira na parte superior do pilar e com o auxilio de
uma marreta, engastar o pilar no solo em 10 cm ou até a marcacao do pilar
ficar nivelada com o solo. Veja na figura abaixo:

(_
Madeira

Para Isopleta 5, com velocidade bdsica dos ventos de até 50 m/s,
recomendamos o espacamento de um pilar para o outro de 2,12
metros, sendo que no lado direito da terca deve-se facear
na parte interior do pilar.
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41.4  Fixacao do Segundo Pilar

Veja na figura baixo:

2120mm (- Omm / +7mm)

Figura 7: Espacamento entre os pilares

41.5 Concretar o Pilar

Certifigue-se de que todos os elementos estao posicionados corretamente
e entao complete o furo de 90 cm com concreto. Recomendamos utilizar
concreto estrutural fck = 20Mpa. O total de concreto utilizado por pilar serd

de aproximadamente 0,11ms.

Veja na figura abaixo:

~150

a0

JUNTG COM ESTACAS

\ ESTACAS

Figura 8: Concretagem do pilar

|7: CONCRETAR COLUNAS,/ PAINEL
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Obs.: Inicialmente o pilar estd engastado na terra para melhor alinhamento
do sistema, porém o aterramento final do pilar devera ser realizado por um
técnico ou engenheiro responsavel pela obra.

Montagem das Estruturas

4.21 Montagem da Tesoura no Pilar

Posicione a tesoura atras do pilar e utilize os dois furos centrais para fixa-la
no pilar. Coloque os parafusos no sentido da tesoura para o pilar, as porcas
e as arruelas ficarao dentro do pilar.

Obs.: Antes do aperto total dos parafusos da estrutura, é necessario reali-
zar-se um pré aperto para dar o alinhamento perfeito das pecas. Apds isso,
com o auxilio do torquimetro, efetuar o aperto final de até 15N.

Veja nas figuras abaixo:

™ N

Figura 8: Posicionamento da Figura 9: Posicionamento da
tesoura no pilar (1) tesoura no pilar (2)

4.2.2 Montagem da Mao Francesa

Apds a montagem da tesoura, posicione a mao francesa entre o pilar e a
tesoura e aperte o parafuso com torque de 15Nm. Observe a figura abaixo:

Parafuso M10

Figura 10: Posicionamento
da mao francesa

M3o francesa
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42.3 Regulagem de Inclinacao do Pdrtico

O pilar possui cinco furos que tem a funcao de regular a inclinacao das
tercas. Estes furos estao ajustados para uma variacao de inclinacao de 5° a
309, sendo que o primeiro furo estd localizado na parte superior com 5° até
o ultimo furo com 30°. Veja as figuras abaixo:

Figura 11: Inclinacdo de 5° Figura 12: Inclinacao de 30°

42.4 Montagem do Suporte de Terca

Posicione a base do suporte de 6 furos na tesoura e fixe o suporte no furo
do meio, utilizando o parafuso, porca e arruela. O suporte deve ser fixado
com os furos oblongos voltados para baixo como mostra as figuras abaixo.

Figura 13: Posicionamento dos suportes das tercas
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Suporte da Terca

/

Pilar

Parafusos M10

Tesoura

Figura 14: Detalhamento para fixacdo do suporte da terca

(Repetir este procedimento para os 4 suportes da terca).

4.2.5 Montagem do Reforco Contraventamento

Apds a montagem de todos os componentes do pértico, monte o reforco
contraventamento diagonal na face lateral traseira dos pilares. Veja na
figura abaixo:

Figura 15: Reforco contravento
A face lateral traseira do pilar possui quatro furos de fixacao do reforco

contraventamento. Utilizar os furos superiores para fixar o reforco contra-
vento. Veja as figuras abaixo:

Figura 16 e 17: Furos superiores nas laterais dos pilares para a fixacdo do contraventamento
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42.6 Montagem da Terca

Monte a terca com a parte reta encostada no suporte. Utilize dois parafu-
sos para fixar cada terca no suporte. Veja na figura abaixo:

Figura 18: Posicionamento das tercas

(Repita este procedimento para as 4 tercas).

Figura 19: Estrutura montada
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427 Configuracao Mesa
Seguem abaixo as configuracoes para as montagens das mesas.

As quantidades e posicoes dos reforcos contraventamento para isopleta 5
é por meio de vaos de no maximo 20 metros, vide figura abaixo:

F% d ll !|| l ' Jﬁ‘j ' 23320mm

L]

I = —————— |

33920mm

Figura 20: Exemplo de configuracdo de mesa

4.2.8 Especificacao do Torque

Com auxilio de um tagquimetro, confira o aperto de todos os parafusos da
estrutura, aplicando um torque de 15Nm.

4.2.9. Montagem dos Médulos

Inicie a montagem dos mddulos na estrutura pela fileira inferior, dessa
forma facilitard o alinhamento dos mdédulos da fileira superior. Observe a
figura abaixo.

Figura 21: Montagem dos mddulos
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Para cada mddulo, é necessario o uso de quatro grampos de fixacao. Os
grampos devem ser posicionados na aba da terca com a aba inferior do
frame do modulo (parte inferior do médulo) em um angulo de 45° em rela-
cao ao mdédulo. O torque de aperto no parafuso do grampo deve ser de 15
Nm. Confira o exemplo nas figuras abaixo:

Figura 22 e 23: Grampo para fixacdo do mddulo a 45°

Na montagem dos mddulos na fileira superior, faca um pequeno afasta-
mento de 3 cm dos mdédulos da fileira inferior. Veja na figura abaixo:

Figura 24: Espacamento entre os médulos da fileira superior com inferior.
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5. Manutencao

Uma estrutura bem projetada requer pouca manutencao, no entanto, o desempenho
e a confiabilidade podem ser melhorados com as seguintes recomendacoes:

« A manutencao deve ser realizada pelo menos duas vezes por ano, por pessoas
treinadas.

- Corte qualquer vegetacao que possa sombrear o mdédulo solar afetando o
desempenho da geracao de energia.

- Verifique se as fixacoes de montagem estao devidamente apertadas utilizando um
torquimetro.

« Durante a limpeza dos mdédulos, sao suba nas estruturas.

Atualizado em 02/09/2022 |15




FORTLEV
SOLAR

Manual de
Montagem dos
Grampos Fixadores

Atualizado em 01/12/2020



CREDIBILIDADE EM TUDO FORTLEV

SOLAR

Indice
1. RESPONSADIIAAAES. ...ttt eaeas 3
P Y=Te [ 6] =] o L= IO USROS 4
3. LiSta de MAterial ... 5
L ESTIUTUIG ettt ettt a e bt et e b e s b et e b et e e et et eneeneeaeee 6
5. MOAUIOS .ttt bbb bt n s s s nas 7

5. ESpecificacao dO tOrQUE ... 7

5.2. Montagem dos MOAUIOS ...t 8
S\ F=1 o (U} (<] L= T T OO 8

Atualizado em 01/12/2020 | 2




CREDIBILIDADE EM TUDO FORTLEV
SHLAR

1. Responsabilidades

Este manual fornece instrucoes mais detalhadas sobre a instalacao dos médulos para
estrutura fixa de solo Fortlev Solar. A Fortlev Solar nao assume nenhuma responsabi-

lidade pelas perdas, danos, lesoes ou despesas resultantes da instalacao, manuseio,
uso ou manutencao inadequados.

As especificacoes estao sujeitas a alteracoes sem aviso prévio.
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2. Seguranca

- Certifique-se de que apenas pessoas autorizadas e treinadas realizem o trabalho
necessario com a fundacao e montagem da estrutura.

- Assegure-se de que os instaladores usem os EPI's e EPC’s, assim como ferramentas
adequadas.

- Nao apoie, pise ou arranhe os mddulos, do mesmo modo que os componentes da
estrutura.

- Nao instale ou manuseie as estruturas quando estiverem molhadas ou durante
periodos de vento forte, este procedimento podera causar acidentes.
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3. Lista de materiais

Mddulo
fotovoltaico

gy P Grampo de fixacao
do mddulo
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4. Estrutura

As estruturas consistem em uma série de componentes que foram projetados para
suportar as diversas cargas especificadas nas normas Brasileiras. Observe abaixo
cada item que compoe a estrutura:

Tesoura

Suporte
daterca

Reforco
Contravento

Mao francesa

Figura 1: Componentes da estrutura de solo fixa
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5. Mddulos

As estruturas consistem em uma série de componentes que foram projetados para
suportar as diversas cargas especificadas nas normas Brasileiras. Observe abaixo

cada item que compoe a estrutura: Frame do “

modulo

Cabos e
conectores

Figura 2: Vista Frontal do médulo Figura 3: Vista posterior do médulo

51 Montagem dos mddulos

As estruturas consistem em uma série de componentes que foram projetados para
suportar as diversas cargas especificadas nas normas Brasileiras. Observe abaixo
cada item que compoe a estrutura:
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5.2 Fixacao dos mddulos

Para fixacao de cada mddulo na estrutura serao utilizados 4 grampos. A Fixacao é
feita por baixo dos mdédulos em uma angulacao de 45° em relacao ao mdédulo. O
grampo aboca todo o frame do mdédulo e a parte interior da terca.

Obs.: - Nao fixar o grampo na quina da terca pois pode danificar o sistema.
- O Toque necessdrio para realizacao do aperto do grampo é de 15Nm.

Parte interior
da terca

Grampos

Frame do fixados a 45°
Moédulo

6. Manutencao

Uma estrutura bem projetada requer pouca manutencao, no entanto, o desempenho
e a confiabilidade podem ser melhorados com as seguintes recomendacoes:

« A manutencao deve ser realizada pelo menos duas vezes por ano, por pessoas
treinadas.

« Corte qualquer vegetacao que possa sombrear o médulo solar afetando o
desempenho da geracao de energia.

- Verifique se as fixacoes de montagem estdo devidamente apertadas utilizando um
torquimetro.

« Durante a limpeza dos mddulos, sao suba nas estruturas.
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